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TECNIQUES SENZILIES D'CBTENCIO DE PREPARACIONS VEGETALS

Mercé Durfort i Coll, professora
del departament de Morfologia i
Microscopia de 1la Facultat de
Biologia de 1la Universitat de
Barcelona.

INTRODUCCIO

L'estudi de les estructures histoldgiques i citoldgiques dels vegetals
&s técnicament més senzilla que l'observaci6 de material animal, ja que, amb
habilitat, podem obtenir talls relativament fins sense necessitat de fer-ne
inclusions; aix0 &s degut a la particularitat que tenen totes les cellules
vegetals de tenir parets cellulars, més o menys rigides, de cellulosa, lig-
nina, cutina, suberina, segons llur categoria. Aquestes parets els donen una
consist@ncia i una duresa que fa possible 1'obténcid de talls prou fins per-
qué puguin ser estudiats al microscopi. Cal tenir present que, en alguns ca-
sos, per a l'estudi d'unes determinades estructures no cal obtenir talls:
amb raspats d'Organs n'hi ha prou (cas del midd i dels tricomes).

Donat el titol del nostre seminari, descriurem solament aquelles técni-

ques que donen generalment bons resultats i que per a dur-les a terme no cal
tenir gaires instruments, i, a m8s, sbn r3pides de fer.

I.ESTRUCTURES VEGETALS DE LES QUALS, PER A LLUR ESTUDI, NO CAL OBTENIR TALLS

Material tal com algues unicellulars o filamentoses, esporangis de fal-
guera, fongs i bolets, grans de pollen, tricomes, epidermis arrencades de
fulles, etc. poden observar-se directament al microscopi posant-los amb una
gota d'aigua entre portaobjectes i cobrecbjectes. Algqunes de les estructu-
res esmentades tenen una coloracid propia (espores, poldlen, tricomes) que
permet de veure-les fiacilment. A les altres (diatomees i diverses alques uni
cellulars, etc.), en fer-ne 1'observacid, caldrd donar-los el médxim de con-
trast possible, mitjancant la tancada del diafragma i fent, 'en alguns casos,
ilduminacié obliqua, etc.

També &s interessant 1'observacid en viu d'alguns orgdnuls cellulars;
aixi, hi ha materials propicis per a 1'cbservacié de cloroplasts, com ara
els péls estaminals de Tradescantia o b& les fulles d'Elodea, en les quals,
posades entre cobrecbjectes i portaobjectes amb una gota d'aigua, podem ob-
servar com els cloroplasts s6n arrossegats pels corrents citoplasmitics: mo
viment de ciclos?. Els cloroplasts destaquen per la forma i pel color verd
que tenen.

Ara b&, si hom desitja obtenir preparacions permanents d'aquest tipus
de material, en alguns casos caldra fer una fixacié prévia en alcohol o for-
mol al 6% i tot seguit hom podrd escollir diversos tipus de muntatge:

1. Posem el material en una gota de glicerina*, de Hoyer, d'albGmina
glicerinada, etc.

* Si el medi de muntatge és la glicerina, cal recordar gue aguesta no s'asse
ca mai, per la qual cosa caldra vorejar o cimentar la preparacié mitjan-
gant esmalt d'ungles, parafina fosa, etc. En cas de fer-ho en els altres
medis de muntatge, hidrosolubles o no hidrosclubles, no cal fer agquest ci-
mentat, ja que s'assequen.
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Primer el posem en una gota de goma ardbiga, el deixem assecar i
sequidament hi posem una gota de b3lsam del Canadd i el cobreob-
jectes (aquesta t@cnica fou proposada per Moss&n Pujiula).

3. Deshidratem el material, &s a dir, ho deixem:

.de 5 al0' en alcohol de 70°

.de 5 al0' en alechol de 90°

.de 5 al0' en alcohol absolut

. de 10 a 15' en esséncia (eucaliptus, creosota, etc.)

5' en xilol (o toluol quan el muntatge &s amb
rhenchistol)
- muntatge en una gota de bilsam del Canadd, o en rhenohistol,
euparal, D.P.X. o en qualsevol altre medi adient*.

OBTENCIO I PREPARACIO PERMANENT DE DIVERSOS TIPUS DE MATERTAL

- Diatomees
Per a fer preparacions de diatomees, podem partir d'una gota d'aigua dolca
© marina que, després d'haver estat observada directament, ens hagi permés

de veure que tenia algues d'aquest tipus, o b& mostres de fitoplancton que
préviament s'eluiran una mica amb aigua.

La gota d'aigua amb diatomees es deixara assecar sobre un portacbjectes i,
quan s'hagi evaporat 1l'aigua, hi posarem una gota de b3lsam.

També es poden provar altres medis de muntatge, de tipus Hyrax.

Una altra font que ens fornira diatomees &s la "diatomita" o terra de dia-
tomees: en aquest cas el material ja &s sec, i pot anar directament al me-
di de muntatge desitjat.

- Esporangts de falguera

Raspem delicadament els sorus d'una falguera tendra o seca sobre una gota
de goma arabiga.

Escampem el material amb una agulla.

Deixem assecar la goma i hi posem la gota de b3lsam del Canada.

En fer 1'observacié microscdpica, veurem esporangis: els uns sencers, els

altres trencats; aixi com espores dins dels esporangis o bé lliures. Aquests
Gltims, &s interessant d'cbservar-los a grans augments.

- Hifes i esporangis de fong

Deixant un tros de pa en un ambient humit, al cap d'una setmana surt un ma

terial vellutat, negre verdSs: son les hifes de Mucor mucedo o de Rhizopus
nigricans.

Dels fruits que es floreixen, en surten igualment uns altres fongs.

Agafem aquesta pelussa i la fixem amb alcohol de 70°.

* El muntatge amb balsam és el recomanat, sempre gue es pugui, car té un

index de refraccié molt adequat per a les observacions microscépiques
habituals. (Vegeu al final).




La podem muntar amb el medi que vulguem (normalment glicerina o bé gelati-
na glicerinada).

Advertiment: Després de la fixacid, hi podem fer una tincid de 5 o 10' en
blau de metilé o amb blau cots al 0,5% o bé en fucsina dcida tamb@ a 1'1%
durant 5'. Ara b&, normalment les hifes i els esporangis tenen pigmenta-

ci6 prdpia, i aquest pas pot no fer-se.
Espores de bolet

Si el material &s fresc. cal disgregar les lamines sobre un portacbjectes,
dins d'una gota de goma ardbiga i seguir la té@cnica ja descrita.

Si el material &s sec, cal deixar trossos de lamines dins d'amoniac durant
uns minuts (de 5 a 10), amb la qual cosa s'inflen. Tot seqguit hom fa un
rentat amb aigqua i el muntatge que vulguem.

FPollen

Espolsem anteres madures de la planta escollida dins d'una botella que tin
gui alcohol de 70° o de 90°, a fi de fixar i conservar el material. Podem
considerar com a temps normal de fixacid unes 24'hores.

Abans de muntar-les, cal fer un rentat amb aigua destillada. Préviament
decantarem 1'alcohol i hi posarem tot seguit l'aigua; aixd, si el medi de
muntatge escollit ha estat un medi aqués. Si volem muntar amb bdlsam, cal
seguir els passos indicats anteriorment.

Advertiment: Els grans de pollen solen tenir una pigmentacid variable,
segons les plantes, a causa de la composicid quimica de 1l'exina (capa ex-
terior molt gruixuda de la céllula reproductora masculina), per la qual
cosa no cal tenyir-los.

Recomamem: Fer observacions de polden de pi (per les vesicules aeriferes
o flotadors que t8), aixi com el de la carabassa, per la morfologia de
l'exina i perqué &s ficil 1'observaci6 dels porus germinatius operculats.

Tricomes

Les tiges i fulles sbn cobertes de p&ls, més o menys abundants, extraordi-
niriament polimorfs (estrellats, esquamiformes, peltats, etc.) i llur estu
di ens permetrd, una vegada més, comprovar a nivell cellular la gran varia
bilitat existent a la natura.

Com a material, cal escollir, ldgicament, plantes pubescents, vellutades;
llurs fulles i tiges han de ser rascades suaument i hom podrd fer-ne un
muntatge amb aire o bé en un dels medis citats.

Advertiment: El muntatge amb aire consisteix a posar directament el co-
breobjectes sobre el material. Perqué s'aguanti, cal posar quatre gotetes
de bilsam a cada costat o bé vorejar-lo amb esmalt.




Aquest material, no cal fixar-lo, ja que, generalment, els tricomes sbn
formats per una o diverses céldules mortes.

Molt curiosos sbn els tricomes estrellats d'Eleagnus angustifolia, els de
la fulla d'olivera, d'alzina, etc.

Es particularment interessant 1'estudi dels estomes d'epidermis foliars.

Arranquem amb compte l'epidermis de fulles; les monocotileddnies, pel
d'ésser parallelinérvies, ho permeten b&.

Fixem aquesta pell arrencada amb alcohol de 70°; com que és tan prima,
amb 10' n'hi ha prou.
Ho tenyim amb hematoxilina, o bé amb blau de metil& a 1'1%, en violeta

de genciana a 1'l%, amb qualsevol altre colorant nuclear i de la c&l-
lulosa, durant 5'.

Ho rentem durant 5' en aigua destillada.
5' en eosina.
Deshidratacidé i muntatge.

Advertiment: La pell arrencada i muntada directament sobre una gota
d'aigua es veu, observada amb poca 1lum, forca bé.

Recomanem 1'epidermis de fulla de 1liri, aixi com 1l'epidermis de les
fulles carnoses de la ceba. S&n molt curiosos els estames de les fu-
lles de graminies i de fulles d'Agave americana o de plantes similars.

II. ESTUDI DE TALLS VEGETALS

Per a l'estudi histoldgic de fulles, tiges i arrels, cal obtenir talls
que siguin com més fins millor. L'obtencié daquests talls es fa per la téc-
nica de la md algcada o b& mitjangant un micrdtom de ma.

Tant en 1l'un cas com en 1'altre, generalment &s necessari fer una en-
globacié de 1'Grgan en giiesti6, &s a dir, es rodeja amb medulla de saiic (m@
tode tradicional) o bé amb pastanaga (patata, rave, etc.) per a augmentar
la superficie i la consist@ncia del material, a fi que es talli més b&. Tot
sequit podem passar a tallar amb una navalla histoldgica o bé préviament
posar el material aixi englobat en un aparell molt senzill: el micrdtom
de m3 o de RANVIER.

=

tija o arrel




Cal recordar que la navalla histoldgica i el material a tallar han de
mullar-se (lubrificar-se) amb alcohol de 70°.

Els talls es deixen en aigua, i, posteriorment se seleccionaran els
més fins per a tenyir-los.

El material a tallar pot haver estat préviament fixat en alcohol de
90° o en formol al 6%.

Advertiment: Si hom o wvol, els talls obtinguts poden deixar-se durant
10" en hipoclorit de sosa (lleixiu) calent per a destruir-ne el contingut
celdular aixi se'n conserven fnicament les parets cellulars i en surten
les preparacions més "netes".

Tot seguit cal rentar els talls durant 10' en aigua corrent abundant.
Seguidament hom escull la té&cnica de tincié.

S5i no és per a un cas concret, sempre &s millor deixar les estructures
citoplasmitiques, ja que &s molt més illustrativa 1'observacid.

Per a obtenir seccions més fines es pot recorrer al micrétom de conge-
lacid, adient en el cas d'estructures un xic gruixudes, tiges, arrels, etc.

Amb meristems radicals o caulinars, brots, aixi com fulles, &s a dir,
organs "tendres" podem fer una inclusid en pa.rafm.a, amb la qual s obtenen
talls de 1'ordre de 2 microns.

Els Organs vegetals formats per teixits hereogenis, amb quantitats
importants de colénquima i esclerénquima i amb feixos de vasos considera-
bles, &s a dir, 1l'estructura que trobem en tiges i arrels de creixement se-
cundari, presenten la dificultat que no deixen penetrar bé la parafina; per
aixd és dificil d'obtenir-ne bones inclusions si no disposem d'una estufa
amb la qual es pugui fer el buit.

TINCIONS RECOMANADES

Semblen especialment recomanables per la informacié considerable que
donen i per llur senzillesa i rapidesa les tincions que enumerem a conti-
nuacis.

Els temps que indiquem per a cada t&cnica sn els temps minims en 1'o-
peracid de la deshidratacid i el temps convenient en la tincid; ara, aquest
temps Optim, cal tenir-lo en campte en aquelles tincions de tipus progressiu,
és a dir, en aquelles en qué no es pot tornar enrera, mentre que pot ésser
augmentat en aquelles tincions de tipus regressiu. De tota manera, aquest
temps, convé ajustar-lo per al colorant preparat per cadascli, ja que també
depén del temps que faci que sigui preparat, i tenyird més o menys segons
el tipus de solucid colorant preparada.

La sobretincidé dificilment té& esmena, mentre que amb una tincid feble,
si en el moment de 1'observacié microscdpica tenim la precaucié de graduar
la 1lum convenientment, tancant el diafragma, podrem millorar considerable-
ment la informacié que ens doni.

- Tineions temporals

a) Panordmiques, recomanades per a tincié de talls de fulles, tiges i
arrels.

Cloro-Iodur de Zine: 10' en una solucid de cloro-iodur de zinc




Muntem els talls en una gota del mateix colorant o bé en una gota
d'aiqgua destillada.

Resultats: cellulosa . . . . blau violeta
lignina . . . . groga
midd o »iwte - Dlau: fosc

b) Especifiques
Midé: tinci6 sobre talls de patata o bé de raspats

Deixem actuar el LUGOL durant uns segons (tincid progressiva) fins que
els talls agafin una tonalitat blau violeta.

Rentat amb aigua destillada.
Ho muntem en una gota d'aigua.

Advertiment: L'observacid de raspats de patata muntats en una gota
d'aigua, sense tincid prévia, &s molt interessant, ja que, diafrag-
mant molt, es veu molt b& 1'""hilio", aixi com les linies de creixement.
Aquest &s el tipus de muntatge m8s adequat per a 1'observaci® amb llum
polaritzada

Cromosomes: Brots tendres de tiges o les puntes d'arrels de ceba o
d'unes altres plantes es posen en un vidre de rellotge
amb orceina acética.

Agafat amb pinces de fusta, es fa escalfar fins a 1'emissi6é de vapors.
Enretirem el vidre i ho deixem refredar una mica.
Repetim dues vegades més la mateixa operacid.

Muntem els meristemes tenyits aixi amb una gota d'orceina "nova" (no
escalfada) . Hi posem els cobreobjectes i tot sequit procedim a 1'es-
clafament ("scquasch").

Variant: La primera orceina, &s a dir, la que es fa escalfar, é&s la
coneguda com orceina "A" (orceina acética més dcid clorhidric). ILa que
es fa servir per a muntar &s l'orceina "B" (s a dir, l'orcelna acéti-
ca sense dcid clorhidric).

Advertiment: BAquest tipus de preparacid es guarda 5 o 6 dies a la ne-
vera. Alguns autors diuen que, després de deixar-la en el congelador
de la nevera, cal aixecar amb molta precaucid el cobreobjectes, deshi-
dratar el material i muntar-la definitivament amb b3lsam del Canada o
bé directament amb una gota de glicerina, i cimentar-ho. Es conserva
aixi alguns anys.

- Tincions i preparactons permanents

a) Panoramiques, recomanades per a tincié de talls de fulla, de tija i
d'arrel.

- Fabil . 10 a 20' en liquid de Fabil
. Rentat mab aiqua destillada
. Muntatge en una gota de glicerina
. Cimentem el cobrecbjectes amb laca

Resultats: cellulosa S e v 2
lignina o o at wenermell
nuclis i cloroplasts . vermell

midd e e lan

Advertiment: A la llarga, la preparaci6 perd color.



- Métode de VAN GIESON o tineid amb pierofucsina

. 15' en picrofucsina (sobretincid)

. 3-4 rentats de 5', en alcohol de 90 0 96°, fins que 1'alcochol
deixi de ser tenyit.

. 5a 10' en alecohol absolut

. 10 a 15' en esséncia (d'eucaliptus, llorer, creosota, etc.)

« Stencxilol

. muntatge amb una gota de b&dlsam del Canadd o amb qualsevol
altre medi de muntatge d'aquest tipus.

Resultats: cellulosa i o« e Vermell
lignina L groC
nucli i cloroplasts. vermells

- Hematoxilina — Picrofucsina

. 5a6' en hematoxilina (de Delafield o de Friedlander, etc.)

. 10" rentat amb aigua corrent, ja que les sals minerals de l'aigua
provoquen el viratge o canvi de color de 1l'hematoxilina, que
passa d'un color vermellds a un color blau violeta.

. 10' en picrofucsina

. 3 0 4 rentats amb alcohol de 90 o 96°, fins que 1'alcohol deixi

de tenir color.

. Ho acabem de deshidratar i ho muntem amb b3lsam, segons la téc-

nica esmentada.

Resultats: cellulosa S il
lignina o ST
nuclis o st bRl
cloroplasts . . . . vermells

~ Blau de metilé - Picrofucsina (tBcnica molt semblant a l'anterior)

. 5' en blau de metilé a 1'1%

. diversos rentats amb aiqua destildlada, fins que no deixi color

. 10' en picrofucsina

. rentat amb alcohol de 90 o 96° fins que deixi de tenir color

- Ho acabem de deshidratar i ho muntem amb bdlsam del Canada, se-
gons la técnica ja esmentada.

Resultats: ealfuless = 4. 580 ins ~blau
lignina N T Ty g
-nucli i cloroplasts vermells

Hematoxilina — Eosina (doble tincid molt utilitzada en t&cnica ani-
mal, també pot fer-se servir en histologia
vegetal)

. 5' en hematoxilina

. 10' rentat amb aigua corrent

. 5' en eosina o eritrosina a 1'1%

. 5' en alcohol de 70°

. 5al0' en alcohol de 90°

. 5al0' en alcohol absolut

. esséncia, xilol, bilsam del Canada

Resultats: cellulosa svnei wrsblansfort
lignina TEh SaTke XOBR
nucli i cloroplasts blavds




de chlorazol (tincid recomanada per la seva especificitat
envers la quitina; per tant, &s molt adient
per al tractament de les hifes dels fongs i

bolets).

. 10" en negre de chlorazol (solucid alcohdlica saturada)
. rentat amb alcohol de 90°

. 5a 10' en alcohol absolut

. 5al0' en esséncia

. xilol i bdlsam del Canadd o similar

Resultats: guitina . . . . negra intens

- Roig de rutent (tincid especifica per als pectats de la lamina

mitjana) .
. 10' en roig de ruteni al 0,5%
. 5' rentat amb aiqua destillada
. deshidratacid
. muntatge amb bdlsam del Canada o equivalent

- Tionina — Hematoxilina (segons la técnica de FERNANDEZ-GALIANO)

- 5' en tionina a 1'l o 2% (si augmentem el temps, no passa res,
ja que &s una tincid regressiva)

. diferenciem en Cl H al 50%: no hi ha temps; cal vigilar fins
que només es vegin les drees lignificades.*

vasos llenyosos

esclerénquima

. rentem amb aigua abundant bo i agitant, de 5 a 10"

. 5' en hematoxilina

. rentem 5' en aigua destillada **

. deshidrataci6: amb la s@rie d'alcohols, ho passem per 1'esséncia,
xilol i, finalment, ho muntem amb b3lsam.

Resultats: cellulosa . = = VEImEll
lignina . -« . . Dblau verd

*

%

A vegades hom fa una sobretincié; després es "diferencia", és a dir, es
destenyit de mica en mica -en aquest cas amb Cl H- fins que tot gqueda
destenyit, menys les regions lignificades, a les quals, pel fet de te-
nir molta afinitat per la tionina, costa més de perdre el color. Quan
només es veuen unes Arees verdoses, uns punts foscos, cal frenar la di-
ferenciacié i rentarho amb aigua abundant.

En alguns casos, la diferenciacié se segueix al microscopi, com és el

cas de la tincidé de cromosomes per la técnica de 1'hematoxilina férrica
de HEIDENHEIN.

Normalment, després de tenyir amb hematoxilina, hom fa un rentat amb
aigua corrent, de l'aixeta, per provocar el viratge anteriorment es-
mentat. Ara, en aquest cas no ens convé que viri, ja gue si conserva
el color vermellés, tindra més contrast amb el blau verd de la tionina.



- Safranina - Blau de metilé

. 15 a 30' amb safranina al 2%

. ho diferenciem amb alcochol-clorhidric (100 ¢ d'alcohol de 70°
més 25 cc de Cl1 H). No hi ha temps; cal esperar que només hi
quedin uns punts vermells que corresponen a les regions ligni-
ficades.

. rentat amb aigua de 5 a 10'

. ho tenyim amb blau de metilé al 2% i ho escalfem fins que se'n
desprenguin vapors

. 5' rentat amb aigua destillada bo i agitant els talls

. deshidratacié i muntatge.

Resultats: cellulosa S ea-ny. blEm
lignina s o oo vexmell fort

b) Molt especifiques :

= Hematoxilina férrica de HEIDENHAIN

Malgrat que no &s un métode rdpid, el descriurem pels seus Optims re-
sultats.

Els meristems, siguin d'arrel o de brots caulinars o foliars, sbn fi-
xats en alcohol de 90° o absolut (l'alcohol és un bon fixador dels nu-
clis i dels cromosomes), o b& amb CARNOY (cloroform, alcohol absolut

i &cid acétic, en la proporcié de 3:6:1). El temps de fixacid é&s de

12 a 24 hores.

Calen talls molt fins, d'uns 10 microns, per la qual cosa cal fer una
inclusidé en parafina. Obtinguts els talls mitjancant un micrdtom a-
dient, els desparafinem i hidratem sequint el procés habitual, que,
molt esquematitzat, és:

)

. 30' en xilol

. 10' en alcohol absolut
. 10" en alcohol de 90°

. 10' en alcohol de 70°

. 10' en aigqua destillada

(fins aci &s la t&cnica habitual)

. de 12 a 24 hores en sulfat férric amdnic al 5% (alum de ferro)
(fa de mordent)

. rentat rdpid amb aigua destillada

. de 12 a 24 hores en hematoxilina de HEIDENHEIN (tincid regressi-
va, &s a dir, es fa una sobretincid)

- cal diferenciar amb alum de ferro al 2,5%, sota microscopi, fins
que dins dels nuclis es vegin els cromosomes.

. 30' rentat amb aigua corrent

. 5' rentat amb aigua destillada

. deshidrataci® habitual, esséncia, xilol i, finalment, b3lsam del
Canada.

Aquesta tinci6 &s permanent i déna imatges molt interessants dels nu-
clis de les céllules en repds i dels cromosomes de les que estan en
divisi6.

- Hematoxilina de Groat - Piecrofucsina

Métode que pot substituir perfectament el de la tincid amb 1'hematoxi-
lina férrica de HEIDENHAIN. DSna imatges molt bones dels cromosames i
té el gran avantatge de ser molt més rdpid.




Es convenient d'aplicar-lo sobre talls obtinguts per inclusid en pa-
rafina.

. 15" en hematoxilina de Groat
. 10' rentat amb aigua corrent
. 3' en picrofucsina, que actua com a agent diferenciador.

- Hematoxilina de Weigert

. 20 a 30" en hematoxilina de Weigert
. rentat durant 10' en aigua corrent
. deshidratacid

. muntatge

Aquest métode &s en la linia del precedent. Es recomanat per a la vi-
sualitzacid de figures de mitosi i t& el gran avantatge que &s rdpid.

PREPARACIO DELS COLORANTS ESMENTATS

- Blau cotd (colorant general, recomanat per a tenyir hifes de hifes de
bolets) .

Blau cotd st 4 0;5 gE.
Lactofenol d'Amann. . 100 cc.

- el Lactofenol d'Amann es prepara:

acid fenice ™ . ., 710 gr.
docid daetle=.. . ¢ 10 gr.
glicerina et I 2040
aigua dest. . ... 10 cc.
- Blau metilé (especific del nucli i de la celdlulosa) '
Blauanetdd&s o . = o - gre
Aigua dest. R Ly e

- Cloro-Todur de Zinc (liquid de Schultze)

Clorur-de Zine Coeaor 30 g
Todur potsssic . . . 5 go.
Iode . o s 1Es e
Aigua dest. S M L ST

- FEosina o Eritrosina

Eosina SiErR e o,
Aigua dest. . . . 100 cc.
(una vegada disolta l'eosina s'hi tira un parell de gotes d'acid
acétic) .
- Fabril
Blau d'anilina . . . 0,5 gr.
Lactofenol 100 cc. { Slaed,
Fucsina bdsica . . . 0,5 gr.
Lactofenol e 100 ot { Sl B
Iode TR S L
Iodur potdssic . . . 0,6 gr. sol. C
Lactofenol



«

Barregem: sol. A . . . 80 cc.
sola@Bic osl 2)ices
s0lesC o w100 e

(la conservacid és indefinida)
- Hematoxilina

Hematoxilina de Delafield

Hematoxilina TR a1 o

Alcohol absolut . . . 25 cc. { s

Sulfat alumfnic amdnic . . . 40 gr. (alum amoniacal) e
Aigua dest. S e ()RR 5

Barregem la solucid A amb la B. Al cap de quatre o cinc dies,
la filtrem i hi afegim:

Glicerina B W I e ara
Alcohol metilic . . 100 cc.

Passats quatre o cinc dies, la filtrem i ja es pot fer servir.
Conservacié illimitada.

Abans de fer-la servir la diluirem a la meitat amb aigua destil
lada i la filtrarem altra vegada.

Hematoxilina de Friedlander

Hematoxilina R { 5 e

Alcohol absolut . . . 100 cc. s

Sulfat aluminic potdssic . . . 2 gr. (alum potdssic)

Aigua dest. s e d00Ree ] sol. B
Glicerina s = 100N cE]

Barregem la solucid A amb la B. La deixem catorze dies en una
botella, sense tapar, perqué l'hematoxilina s'oxidi, &s a dir,
"maduri". Com més vella, millor

Filtrem i, abans de fer-la servir, la diluirem a la meitat.

Hematoxilina de Groat

Acid sulftric concentrat . . . 0,8 cc.

Sulfat férric amdnic e 1 gr. (alum férric) sol. A
Aigua dest. Sl 50 cc.

Hematoxilina s 0,5 gr.

Alcohol de 96° . . . 50 cc. { Rk

Barregem la solucib A amb la B. Passades una o dues hores, ho
filtrem i ja es podrad fer servir.

Es conserva uns tresmesos, per la qual cosa &s millor preparar-
ne poc i sovint.

Hematoxilina de Heidenhain (hematoxilina férrica)

Hematoxilina oy 1 gr.
Alcohol absolut . . . 10 cc. solucid mare
Aigua dest. e A I0LCER

Aquesta solucid mare ha de madurar durant un mes. Abans de fer-
la servir, la diluirem a la meitat.
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- Lugol

Hematoxilina de Weigert

Hematoxilina . . . 1 gr.
Alcohol de 96° . . . 100 cc. { sol. A
Perclorur de ferro . 4 gr.
Acid clorhidric . . 1 gr. sol. B
Aigua dest. e o ObNees

Ia solucid A ha de madurar durant un mes, dins d'una botella
oberta.

Les solucions A i B es guarden per separat, i deu o quinze
minuts abans de fer servir el colorant es barregen a parts
iguals. Aquesta solucid no es conserva més de vint-i—quatre

hores.

(Solucid Iodo-iodurada) (especific per al midd)
Iode rte. 1l gr.

Jodur potassic .-. . " 2.gr:

Aigua dest. e he o0 ces

- Negre de chlorazol (especific de la quitina)

Negre de chlorazol . . . 1. gr.
Alcohol de 70° SN ok

amb qué obtenint una solucié saturada del colorant. Caldra
filtrar-la sempre abans de servir-s'en.

- Orcelina

a) Preparacid en fred
Oreelna . . 1 gr. 5 ;
A, Acotic s wdhecor EoluCO e
Abans de fer-la servir, la diluirem a la meitat amb dcid acétic.
b) Preparaci6é en calent
Creetnacs5 0 . 045 qr. 7
Ac. acétic . . 45 cc. St
La deixem refredar i hi afegim &cid acétic fins a tenir 9 cc.
de solucib; seguidament hi afegim 20 cc. d'aigua destillada.
La filtrem i es conserva indefinidament.
Es la solucid mare.
Si a la solucib mare d'orceina, preparada d'una manera o altra
s'hi afegeix Cl H en la proporcid de 9:1, tenim la solucid A de
la técnica descrita anteriorment.
La solucid B &s la solucid d'orcelna diluida a la meitat.
= Picrofucsina
Fucsina dcida a 1'1% amb aigua dest. . . . 10 cc.
Ac. Picric en solucif aguosa saturada . . . 100 cc.
La conservacid no &s ildlimitada; dura de 8 a 10 mesos, &s millor
preparar-ne poc i sovint.
= Roig Congo

Roig Congo . . . 0;5°gr.
Aiqua dest. . . . 100 cc.



- Roig de ruteni (especific de la pectina)

Roigde ruteni . . . 0;5%
Aigua destil. et el 0090CT

donat que &s una reactiu molt car, &s possible preparar-lo al
0,01% i duplicar-ne o triplicar-ne el temps d'actuacié.
= Safranina (especific de la lignina)
Safranina . . . 1 ez
Aigua dest. . . . 100 cc.
= Sudan (especific per a tenyir lipids)
Solucid saturada amb alcohol de 70°
(la quantitat depén de la marca del colorant)

- Tionina (especific de la lignina)'
ernas TS IRgi2vge;
Aigua dest. . 100 cc.

Advertiment: Si no diem el contrari, la conservacid del colorant &s ildi-
mitada. En alguns casos, com més temps fa que el colorant &s preparat, més
bé tenyeix, com &s el cas de les hematoxilines.

Si no diem el contrari, acabat de preparar el colorant ja es
pot fer servir; tanmateix, &s més recomanable la preparacié d'un dia per
l'altre. A excepcid de les hematoxilines, que han de "madurar".

Es convenient filtrar els colorants abans de fer-los servir.

MEDIS DE MUNTATGE MES EMPRATS PER A FER PREPARACIONS PERMANENTS

Hidrosolubles No hidrosolubles
Gelatina glicerinada Bdlsam del Canada (&s el me
Glicerina di de muntatge més cliassic).
Goma arabiga Rhenohistol (sinté&tic)
Lactofenol D.P.X. (asseca molt r3pidament)
Hyrax

muntatge doble amb:
'goma arabiga-balsam

Recordem que en casos especials &s interessant de muntar amb aire (tricomes,
suro, etc.).

L'elecciS del medi de muntatge &s condicionada per diverses motivacions, una
de les quals &s la rapidesa en el procés. Els medis hidrosolubles sén els
més adients, ja que no cal deshidratar el material. Ara, a part la rapidesa,
alld fonamental a tenir en compte &s llur index de refraccié, la qual cosa
va intimament relacionada amb el tipus d'estructura a preparar.

A continuacid indiquem alguns Indexs de refraccid dels medis més emprats:

Lactofenol - it 44
Glhicerina =05 T . )49
Qli de cedre . . . . 1,51
Clerofatinlt™: 50 sttty ~ Ry
Bdlsam e T e sl
DePex e e o
Rhenohistol . . . .
Hyrax e ok
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ON RECORRER PER TROBAR:

Epidermis cutinitzada

fulles:
tiges:

Nerium, Eucaliptus
Ruscus, Olea, etc.

Epidermis cerificada

fulles:
tiges:

Ficus i semblants, clavell...,
clavell, roser

Epidermis mineralitzada

fulles:
tiges:

Equisets, graminies
Equisets, graminies

Epidermis suberificada

tiges:
arrels:
fulles:

Parénquima clorofillic

fulles:

Esclerénquima
fulles:

tiges:

Qualsevol que presenti creixement secundari
Patata. Practicament totes
No se n'empren mai

a l'anvers . . . parénguima en palissada
al revers . . . parénquima de céllules rodones

Si 1la fulla no té simetria bilateral, no hi haurd diferén
cies histologiques entre les dues cares de les fulles...
Viscum album (vern).

El primer cas és el més fregiient.

Normalment sota l'epidermis hi ha una o dues capes de co-
lénquima i tot seguit ve el parénquima clorofillic de cel

lules rodones.
EDXD
nervi central)

Molt freglient, acostuma a ser sota 1l'epidermis, formant
una o dues capes.

Les tiges festonejades, en cada sortint, presenten acumu-
laments de coléngquima, de tipus periféric o de tipus an-
gular.

Tiges de julivert, d'api, d'ortiga, etc..

- Poc fregiient (Ficus pel que fa al

Quasi mai; arg a la fulla del pi, sota mateix de 1'epider
mis, hi ha una capa d'escleré&nquima ben desenvolupada, &s
la hipodermis. Tamb& n'hi ha entre 1'epidermis i els fei-
xos de vasos conductors de les fulles de les monocotile-
dbnies en general.

Al nervi central de la fulla de magndlia trobem una mag-
nifica anella d'escler@nquima envoltant els feixos vas-
culars.

Molt freqgiient sota 1'epidermis (fonoll) o bé entre els va

sos llenyosos, on constitueixen una franja continua (vinya)
Acompanyant els feixos de vasos conductors, sempre hi acos
tuma a haver escler&nquima. 5

Segons l'edat de 1l'drgan vegetal en estudi, aixi com segons 1'h3bitat,

podem trobar colénquima en una zona determinada. Posteriorment en el



mateix indret podem trobar esclerénquima, ja que aguest teixit pot
derivar de l'altre. Els feixos vasculars acostumen anar protegits
pels teixits esquelétics: colénquima i esclerénquima.

- Céllules pétries

‘fulles: No gaire freqlient (Camellia japonieca)
fruits carnosos: la pera i la poma i, sobretot, el codony s6n un

bon lloc per on trobar-ne.
L'observacié detinguda de les parets
de les céllules pétries permet veur-
hi els plasmodesmes.

- Vasos conductors

Fulles, tiges i arrels.

Son interessants les seccions transversals de fulles de nerviacid
no parallelinérvia, ja que ens permetran veure talls transversals
i longitudinals dels vasos.

Els talls longitudinals sbn particularment interessants per a veu-
re la morfologia dels vasos llenyosos (espiralats, anellats, pun-—
tejats, escaleriformes, etc.), aixi com per a poder estudiar els
vasos crivellats.

{

/ ]
|

\
- Conductes resinifers

Fulle i tiges de pi i d'avet

- Conductes d'esséncia

Talls de fulles i tiges de plantes aromdtiques (romani, espigol,
api, julivert, etc.).

- Bosses d'esséncia
Fulla de taronger, llimoner, d'eucaliptus, etc.

- Glandules peltades

Fulles, a l'epidermis, sobretot de plantes aromitiques (romani,
espigol, etc.).
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Glandules séssils
Fulles, a l'epidermis (gerani, romani, etc.).

Estomes
Fulles (epidermis) i tiges sense creixement secundari
Cambres estomdtiques
Fulles: epidermis del revers. El cas m8s tipic &s el del baladre

N, ) P 2Tl ]
(Nerium olenader).
"Lenticelas"

idermis suberificades de tiges: rosers, patata, etc.
ge

Midd

Tubercles i d'altres drgans de reserva: patata, pastanaga, platan.
Aleurona

Llavor de rici
Cristalls

Cistdlits: 1 nivell de l'epidermis de fulles de Ficus, Parietaria

offieinalis, ortiga.

Druses de carbonatat i d'oxalat cilcic: Fulles, tiges i arrels

d'algunes plantes, es troben a- nlvell del parénquima
no clorofillic (Magnolia, Lonicera, Vitis, etc.).

<

Rafidis: Fulles, t}.ges i arrels d'algunes plantes, es troben a ni
vell del parénquima no cloroffllic. Vinya (Vitis vinife-

ra)

= =



- Punctuacions paret cellular

1 Senzilles: Medulla de salic (Sambucus nigra), de Ruscus aculeatus
2 Aerolades: Fusta de pi

Advertiment: Als dibuixos, les linies gruixudes representen engruiximents
de les parets celdlulars; aquests engruiximents s6n especi-
fics de cada tipus de teixit.
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Principals marques de reactius per microscopia

Chroma

Fluka

Glirr

Merk

Panreac (&s fabricada aqui i resulta, per tant, més econdmica) .

Esséncies
Les esséncies no solen &sser gaire facils de trobar. Les farmi
cies antigues acostumen de tenir-ne, aixI com les drogueries importants. Cal
demanar-les de la mixima puresa, ja que si s6n lleugerament hidratades el
muntatge surt defectuds. A Barcelona, un proveidor important n'és Escuder.
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